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Abstract of EP01 03720 

A flexible impeller arrangement (26) for pumps is 
described, in which the impeller (12), which 
contains the flexible vane (18), is injection- 
moulded around a core (14) made of essentially 
the same material but having a greater shore 
hardness, without applying a type of fastening 
there-between, in order to obtain a one-piece, 
uniform structure. 
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@ Schauf elradanordnung fur Pumpen. 

(§) Eine flexible Sehaufelradanordnung (26) fur Pumpen 
wird beschrieben, in der das Schaufelrad (12), das die 
flexiblen FlOge) (18) enthait, urn einen Kern (14) von im 
wesentlichen demselben Material, aber von grSSerer Shore- 
hSrte, gespritzt ist ohne eine dazwischenliegende Befestl- 
gungsart anzuwenden, urn eIne einstOckige, einheitliche 
Struktur zu erhalten. 
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Schauf e Lradanordnung fur Pumpen 

Die Ertindung betritft im aUgemeinen eine Schauf elradan- 
ordnung fur Pumpen, die aus einem relativ starren Kern^ 
der eine Ant r i ebswe L L e aufnehmen kann; und einem reLativ 
05 weichen SchaufeLrad besteht/ dessen MitteLteil Oder Nabe 
mit dem Kern verbunden ist, und das am SuBeren Umfang mit 
fLexibLen FLugeLn versehen ist, und insbesondere soLch 
eine Anordnung/ die aus starren und fLexiblen Teilen zu- 
sammengesetzt ist. " 

10 £s ist eine Schauf el radanordnung des alLgemeinen Typs aus 

der US-PS 3.014.429 CDobLe) bekannt, in der ein SchaufeL- 
rad aus eLastoflieren Material um einen starren Kern oder 
Einsatz gespritzt ist. Das fLexibLe died der Anordnung, 
nSmlich das SchaufeLrad, ist aus Neopren C2 Ch L o rbut ad i en 

15 1^3), Gummi, Viton ( Vi ni L i de n-Ch Lo ri d-Hexaf luo rpropy I en) 

Oder anderen eLastomeri schen bzw. gummiahnlichen Materi- 
alien hergesteLLt. Der Kern besteht aus Messing, StahL, 
Epoxidharz oder annlichen starren Ma t e r i a Li en. Da s fle- 
xibLe bchaufeLrad ist mit aem Kern bei spi el swei se durch 
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Verklebung verbunden, wobei aer KLebstoff an der SuBeren 
OberflSche des Kernes autgetragen ist^ an der das Schau- 
feLrad an dem Kern haftet. Uenn das -flexible Schaufelrad 
an der StelLe urn den Kern gespritzt wird/ trocknet die 
Verklebung auch, wodurch eine mechanische Verbindung zwl- 
schen dem Schaufelrad und dem Kern hergestelLt wi rd. Kle- 
beverbl ndungen s1nd oft dadurch prob lemati sch, dal) sie 
eine Haftung zwischen sehr unterschi edli chen HateriaLien 
herstellen mCssen^ wie bei spi el swei se zwischen soLchen^ 
die eine spezielle Behandlung bzw. Vo rbehand lung benSti- 
gen. Wenn bei der Konstruktion von Schauf elradern neue 
Materialien verwendet werden^ mCissen fur diese Materia- 
lien auch die KLebeve rbi ndungen neu untersucht und gege- 
benenfalLs ein anderer KLeber eingefuhrt werden- 

Es i St weiterhin in der Press- bzw. Spri tztechnik be- 
kannt, dafi elastomere Materialien mit verschi edener 
Shoreharte ubereinandergeschichtet werden kSnnen, um Un- 
terschiede in der FlexibilitSt Oder der Elastizitat der 
verpressten Teile zu erhalten. So ein Verfahren wind bei- 
spielsweise~zu r~HersteTLung von Schwimmf lessen und auch 
zur Herstellung von Einsatzen fur elektrische Steckver- 
binder verwendet und ist in der GB-PS 968.707 beschrie- 
ben. In jedem Fall bestehen sowohl die weichen als auch 
die starren Teile aus aemselben Grundmat e r i a L . 

Die US-PS 4.293.128 betrifft einen elektrischen Stecker- 
korper^ der aus zwei PI a st i k te i I e n besteht, die im we- 
sentlichen aus demselben Materialien bestehen^ nSmlich 
Materialien, die dasselbe Grundpolymer aufweisen. 
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Bis jetzt sind nach meiner Kenntnis soLche Zusammenset- 
zungen noch nicht bei der Herstellung von Schauf el rSdern 
fOr Pumpen verwendet uorden. 

Es ist deshalb die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ei- 
ne SchaufeLradanordnung fur Pumpen zu schaffen^ die aus 
einem relativ starren Kern und aus einem reLativ weichen 
SchaufeLrad besteht, und die beiden Teile roiteinander zu 
verbinden, ohne zwischen den beiden Teilen eine Klebever- 
bindung anzuwenden. 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Anspruchs 
1 angegebenen MaBnahnen gelSst. 

Auf diese Weise kSnnen durch die E r f i ndung' e i ne grofie An- 
zahL von eLastomeren MateriaLien verwendet werden^ urn ei- 
ne SchaufeLradanordnung fur Pumpen he rzustel len, ohne die 
Notwendigkeit, KLebemitteL auf den Kern der Anordnung 
wahrend.des He r st e L lungs ve rf a h rens aufbringen zu mQssen 
und auch ohne sich darum kuraniern - zu-mussen— neue- KLebe- 
mittel zu erforschen, wenn neue MateriaLien fQr die bei- 
den miteinander zu verkLebenden TeiLe der SchaufeLradan- 
ordnung verwendet werden soLlen. 

VorteiLhafte Wei t erbi Laungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen enthaLten. 
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Die Ertindung wird anhand von Beispielen beschrieben. In 
den Zeichnungen zeigt : 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine konvent i onel le Schaufel- 
radanopdnung mit fLexiblen FLugeLn, 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus der S chauf e I radanordnung nach 
Fig. 1, die an den da rgeste I Lten FLQgeln des 
Schauf elrades die AusLenkung der FLugel zeigt^ 
wenn das SchaufeLrad sich in einem Punpengehause 
dreht^ 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Schauf e L radanordnung nach 
der Erfinaung. 

Das in den Fig. dargesteLLte Bei^spieL wird nun 1 m Detail 
beschrieben, wobei gLeiche Bezugszei then fur gLeiche in 
den Fig. da rgeste I Lten Teile verwendet sind. 

In den Fig. 1 und 2 ist die flexible Schauf e Lradanordnung 
niit 10 bezeichnet. Die se Schauf elradanordnung 10^ die 
bisher in Punpen eingesetzt wird, besteht aus einea 
SchaufeLrad 12, an dessen Nabe 16 sich nach auBen er- 
streckende Flugel 18 angeordnet sind, und einen Kern 14. 
wie eingangs schon erwahnt, ist das SchaufeLrad 12 aus 
einera relativ ueichen Material und der Kern 14 aus einem 
reLativ starren bzw. harten Mate ri a L hergeste ILt. Das 
SchaufeLrad 12 ist an dem Kern 14 tnittels einer Klebever- 
bindung befestigt, die in Fig. 1 als dunne Schicht 20 
dargestelLt ist, obgleich sie nornialerwei se im Endprodukt 
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nur aLs dunne Linie erscheint. In der Mitte des Kernes 14 
ist eine dffnung 22 vorgesehen, die im eingebauten 2u- 
stand in ein PumpengehSuse die Ant ri ebswe L Le Cnicht dar- 
gesteUt) eines Pumpenmotors aufniramt. 

Das SchaufeLrad 12 hat die Funktion eine FLQssigkeit in- 
nerhaLb des PumpengehSuses zu t ranspo rt i e ren, wobei die 
FLQgeL 18 uber eine nicht dargesteLlte Nocke innerhalb 
des PumpengehSuses gleiten und die FLugeL 18 aus ihrer 
nprmalen Form (siehe Fig. 1) dabei abbiegen, wie dies in 
Fig. 2 dargesteLLt ist. Diese Abbi egebewegung bewirkt ei- 
nen Kraftarm entlang der Achse 24 und tendiert dazu, daO 
die Nabe 16 des Schauf e I rades 12 aus elastooeren Ma- 
terial weg VOID Kern 14 entLang der GrenzfLSche zwischen 
den beiden leilen gedrOckt wird. 



Die Klebeverbindung 20 enthSLt norma lerweise ein unvul- 
kanisiertes Polymer und U6sungsmitte I sowie andere Be- 
standteile, die die Klebeverbindung bewirken und das 
Schaufelrad 12 an der Sufteren FlSche des KeTne^'^14~~h'af"t'en 
lassen. Nachdem das SchaufeLrad 12 um den Kern 14 herum 
befestigt ist, werden Hitze und Druck angeuendet, um den 
Vu I kani si erprozess zu komplettieren. Zu diesem Zeitpunkt 
erfoLgt eine chemische Anderung, die bewirkt, dafi die Na- 
be 16 des Schau-feL rades 12 an der Klebeverbindung 20 haf- 
tet. Die so hergestellte Schauf e I radano rdnung kann dann 
durch die Ant r i ebswe I Le gedreht werden und ubertragt ein 
Orehmoment uber den Kern 14, die Klebeverbindung 20 zu 
der Nabe 16 und Letztlich zu den FlugeLn 18 des SchaufeL- 
rades 12 und treibt eine FLussigkeit durch das Pumpenge- 
hSuse. 
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In Fig. 3 ist die Schauf eLradanordnung 26 nach der Erfin- 
dung dargesteLLt, die in der Konstruktion ahnlich ist wie 
die Schauf eLradanordnung 10^ die in den Fig. 1 und 2 dar- 
gesteUt ist, bis auf einen bedeutenden Unterschied/ nSm- 

05 Lich das FehLen der KLebverbindung 20. Die Verbindung 

zwischen dem Schaufelrad 12 der Schauf el radanordnung 26 
und dem Kern 14 ist durch einen gestrichelt ausgefuhrten 
Kreis 28 dargestellt. Ein anderer bedeutender Unterschied 
von der Schauf e I radanordnung 10 nach dem Stand der Tech- 

10 nik ist die Verwendung von im wesentlichen gLeichen Mate- 
rialien fur das Schaufelrad 12 und den Kern 14. 

Die Verbindung 28 zwischen der Nabe 16 des Schauf e L rade s 
12 und dem Kern 14 in der Anordnung 26 nach der vorlie- 
genden Erfindung kann durch Vu Lkarii sat i on Oder durch rei- 
15 ne Wa rmebehand lung erreicht werden, die abhangig ist von 

der Wahl des Grundmat e r i a L s fur das Schaufelrad 12 und 
den Kern 14, wobei die Nabe 16 und die Flugel 18 des 
Schauf elrades 12 immer aus identischem Material bestehen. 

weiterhin ist die Verbindung 28 zwischVn "d^nTS^^ 
20 12 und dem Kern 14 nach der vbrliegenden Erfindung nicht 

nur eine einzeLne abstrakte Linie, sondern roehr eine 
Grenzschi cht, die sich sowohL auf der AuBenseite als auch 
auf der Innenseite des gestrichelt dargestel Lten Kreises 
28 erstrecKt. 

25 Oer Kern 14 ist aus einem Material hergesteUt, das ire 

wesentlichen dasselbe ist wie das Material des Schaufel- 
raoes 12 bis auf die e rf o rd e r I i c he unt e r sch i ed I i che Hir- 
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te. Urn das Drehmoment^ das von der Ant ri ebswel le des Mo- 
tors gelielert wird, auf die FLugel 18 des Schauf eL rades 
12 uber den Kern 14 und die Nabe 16 ubertragen zu kSnnen^ 
ist es nbtwendig^ daf) der Kern 14 nahezu starr ist. 

Die Schau+eLradanordnung 26 nach der vorliegenden Erfin- 
dung kann entweder aus einen vulkani si erbaren Elastomer 
Oder aus einem t hermopLast i schen Elastomer hergesteUt 



Wenn das Material ein vu I kani sie rba re s Elastomer ist^ wie 
beispielswei se Neopren, ist der Kern 14 anfSnglich aus 
einem Elastomer im ungeharteten Zustand mit einer Shore- 
harte hergesteUt, die ausreichena ist das Drehmoment von 
der AntriebsweLle des Motors auf die Flugel 18 des Schau- 
felrades zu ubertragen. Die Nabe 16 und die Flugel 18 des 
Schaufelrades 12 sina im wesentlichen aus demselben vul- 
kani si erba ren Material hergesteUt^ aber dieses Material 
weist eine viel kleinere Shorehart.e auf,, damit die Flugel 
18 innerhalb des gewunschten Bereiches flexibel sind bzw.. 
sich biegen konnen. 

Der Kern 14, hergesteUt aus dem ungeharteten vuLkani- 
sierbaren Elastomer, wird uber einen Kerndorn montiert 
und in die Form eines Press- oder Sp r i t zwe rkzeuges einge- 
setzt, ohne einen KLeber bzw. eine KLebeverbindung dazu- 
zufugen. Auf konvent i one L Le Weise wird dann das Material 
fOr die Nabe 16 und die Flugel 18 des Schaufelrades 12 in 
die Form des Presswerkzeuges runa um den Kern 14 unter 
Anwendung eines ent sprechenden Druckes und einer geeigne- 
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ten Teinperatur eingespritzt^ was eine Vernetzung zwischen 
dem MateriaL des Kernes 14 und dem Material des SchaufeL- 
rades 12 wahrend der Aushartung desselben beviirkt, rait 
dem ErgebniS/ dafi die fertige Anordnung 26 einstdckig ist 
und eine einheitliche Struktur aufweist, die keine Klebe- 
verbindung erfordert. 

Wenn das MateriaL ein thermopLastisches Elastomer ist/ 
kann der Kern 1A auf ubliche Weise in einer Press- oder 
Spritz-forra hergestellt und nach Abkuhlen gelagert werden. 
Im abschlieflenden Press- oder Spritzverf ahren wird der 
starre Kern 14^ auf einem Kerndorn angeordnet, in das 
Press- Oder Spritzwerkzeug eingesetzt. Ungleich dem oben 
beschriebenen ersten Verfahren ist die Rressung des Ker- 
nes 14 kompLett bzw. abgeschlossen. Da das MateriaL in 
dieser Ausf uhrungsf orm t he rraop Last i sch ist und daher wie- 
derverf ormbar, kann der Kern 14 von Anfang an verpresst 
sein. Nach Einsetzen des Kerns 14 in das Press- oder 
Spritzwerkzeug, wie oben beschrieben, wird dann das fle- 
xieblere aus demselben Grundstoff wie das Ha te ri a L-de s — 
Kernes 14 bestehende MateriaL des Schauf e L rade s 12 rund 
urn den Kern 14 in das P re s s we r kzeug eingespritzt und bi L- 
det die Nabe 16 und die FLugeL 18 des Schauf elrades 12. 

Bei Verwendung des t he rmop L a st i schen Materials wird durch 
die Anwendung von Hitze und Druck das in der Pressform 
noch fliefiende Material des S chauf e L rades 12 die aufiere 
Umf angsf Lache des Kerns 14 beruhren, was bewirkt, dafi 
diese Flache des Kerns 1A bis in eine genugende Tiefe 
schmiLzt, so daB eine Verschme Lzung zwischen der Nabe 16 
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und dem Kern U entsteht. Nach Abkuhlung bildet die so 
entstandene Schauf e L radanordnung 26 eine einheit li che, 
einstQckige Struktur. Ein bevorzugtes thermoplastisches 
Material^ das zur Ausforniung der Schautel radanordnung 26 
nach der vorUegenden Erfindung verwendet werden kann, 
ist eine voll po Lyme ri si e rt e polyolefine Verbindung^ die 
unter aem Warenzeichen "SANTOPRENE" durch die Firma Mon- 
santo Company in den Handel gebracht wird. 

Es konnen aber auch andere therrooplastische Materialien 
verwendet werden, wenn sie unterschiedli che ShorehSrten 
zur Ausbildung des Kernes lA und des Schauf e I rades 12 ge- 
statten. 

In jeder Ausf Ohrungsf orm nach der Erfindung, entweder bei 
einem the rmoplast i schen oder einem vu I kani si e rba ren eLa- 
stomeren Material konnen die unt erschi ed I i c hen Shorehar- 
ten fOr das Schaufelrad 12 und fur den Kern 14 durch Bei- 
gabe von hartenden FQUstoffen in das eLastoniere Material 
jedes einzelnen Teiles erhalten werden. Der relativ harte 
Kern 14 enthalt prozentual einen hSheren Anteil an h3r- 
tenden FQUstoffen als das relativ weichere Schaufelrad 
12. Die Materialien unt e rsch i ed I i cher HSrte konnen auch 
durch Anderung aer chemiscnen Struktur von einem der Ma- 
terialien erhalten weroen, vorausgeset zt, daB jedes Ma- 
terial in jedeis Fall dieselbe polymere Grundst ruktur ent- 
halt. 



Durch das Vertahren nach der Erfindung werden die Naben 
16 des Schauf elrades 12 und aer Kern 14 an der Verbindung 
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derseLben eng vermischt. In anderen Worten ausgedruckt^ 
ist die Verbinaung zwischen dem SchaufeLrad 12 und dem 
Kern 14 molekular zusaramenhSngend . 

ALs ein Ergebnis ist sicher^ dal) das Material der Schau- 
f elradanordnung 26 QberaU zusanmenhlngend ist, so da3 
das Drehmoment^ was durch die Ant ri ebswe L Le des Motors an 
den Kern 14 we i terge Leitet wird^ voU auf die FLOgeL 18 
des SchaufeLrades 12 ubertragen wird^ ohne daO sich dabei 
die Nabe 16 des SchaufeLrades 12 vom Kern 14 L6sen kann. 
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Patentanspruche 



1. SchaufeLradanordnung fur Punpen, die aus einem reLativ 
starren Kern, der eine Ant ri ebswe I Le aufnehmen kann, und 
aus einem reLativ weichen SchaufeLrad besteht, dessen 
MitteLtell Oder Nabe mit detn Kern verbunden ist und das 
am auBeren Umfang mit flexiblen FlOgeLn versehen ist, 
dadurch gekennzeichnet^daB 
das Material des S c hauf e I rade s (12) und des Kernes (14) 
aus dem gleichen Grundmate r i a L besteht, und daB die aus 
Schaufelrad (12) und Kern (U) bestehende Anordnung (26) 
eine ei nhei t L i c he ^ einstCckige Struktur bildet. 

_2.. .SchaufeLradanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO die Materialien, aus denen das SchaufeLrad 
(12) und der Kern (1A) bestehen, an der Verbindung zwi- 
schen aiesen TeiLen innerlich vernetzt sind. 

3. SchaufeLradanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO oas SchaufeLrad (12) und der Kern CU) aus 
elastomeren Materialien hergesteLLt sind, die dasselbe 
Grundpolymer aufweisen. 
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4. Schauf eLradanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindung zwischen dem Schaufelrad 
C1 2) und dem Kern (14) eine zusammenhangende HoLekuLar- 
struktur aufweist. 

5. Schauf e L radanordnung nach Anspruch Z, dadurch gekenn- 
zeichnet^ dal) die Harte des Schauf e I rades (12) und des 
Kernes (14) durch Beigabe von hirtenden FuLLstoffen in 
das elastomere Material erhalten wird und daO der relativ 
starre Kern (14) einen hSheren Prozentsatz von hSrtenden 
FuLLstoffen enthSLt aLs das relativ weiche Schaufelrad 
(12). 

6. Schauf e Iradanordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet^ aaR das Schaufelrad (12) und der Kern (14) aus 
im wesentlichen dem gleichen The rmop la st i k- Elastomer zu- 
sammengesetzt sina. 

7. Schauf e Iradanordnung nach Anspruch 6^ dadurch gekenn- 
zeichnet^ oal) das Elastomer eine poLymeri sierte, poly- 

"oLefine Verbindung ist. 

8. Schauf eLradanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Schaufelrad (12) und der Kern (14) aus 
demselben geharteten vu I kani s i erba ren Elastomer zusammen- 
gesetzt ist. 

9. Verfahren zum HerstelLen einer e i nhei t L i c hen Schaufel- 
radanordnung fur Pumpen, die einen Kern und ein Schaufel- 
rad aufweist, das aus einer Nabe.und nach auBen sich er- 
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streckenden FLOgeln besteht, wobei der Kern aus einem 
reLativ starren Material und das SchaufeLrad aus einem 
relativ weichem Material besteht^ gekennzei chnet durch 
-foLgende Ve rf ah renssch ri t te : 

Formung des Kernes (14) aus einem relativ starren bzw. 
harten Material^ 

Spritzen des S ch auf e I rades (12) aus relativ weichem Mate- 
rial uni den Kern (14) herura^ ohne eine dazwi schenli egende 
Klebeverbi ndung (20) hi nzuzu-f ugen/ 

Verwendung eines gleichen GrundpoLymers fQr den Kern (14) 
und das SchaufeLrad (12), so dal3 der Kern (14) und das 
SchaufeLrad (12) an der Verbindung zwischen den beiden 
Teilen zu einer Einheit Vermischt werden^ uenn das 
SchaufeLrad (12) um den Kern (14) gespritzt wird. 

10. Vertahren nach Anspruch 9^ dadurch gekennzei chnet, 
dali das Material fur beide miteinander zu verbindenden 
Teile im wesentlichen aas gleiche t he rroop last i sche Ela- 
stomer ist, 

aaR das Schauf e I rad ( 1 2)— im fLussigen Zustand Um den Kern 
(14) herum unter genugend grofler Hitze und ent sprechenden 
Druck gespritzt wird, 

und dafl die SuBere Umf angsf Lache des Kerns (14) bis in 
ausreichende Tiefe geschmolzen wird, so dafl eine innige 
Verbindung zwischen dem Kern (14) und dem SchaufeLrad 
(12) entsteht. 

11. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch ge k e nnze i ch net , 
daB das Material fur die miteinander zu verbindenden Tei- 
le im wesentlichen das gleiche vulkanisierbare Elastomer 
ist und der Kern (14) anfanglich aus diesem relativ 
harten Material in stofflich ungehSrteter Form 
hergestellt ist. 
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daB das Schaufelrad (12) un den Kern C1 4) herum gespritzt 
wird, w§hrend das harte Material in ungehS rteteh Zustand 
verbleibt^ 

und daO die Haterialien zusaroroen gehSrtet uerden, so daB 
eine Vernetzung der MateriaLien an der Verbindung 
zwischen dem Schaufelrad (12) und dem Kern (14) entsteht. 
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